Se considerarmos dois recipientes: um contendo agua
pura e outro contendo uma solugdo aquosa de cloreto de sédio,
e comparando essa solugdo com agua pura, nas mesmas
condi¢Bes de temperatura e pressdo, observa-se que:

e A solugdo evapora mais dificilmente, isto €, menos
volatil que a agua pura.

. A solucéo possui ponto de ebulicdo maior do que
0 da agua pura.

. A solugdo possui ponto de congelagdo menor do
que o da agua pura.

Percebe-se facilmente que a adigdo de um soluto nédo-
volatil provoca alteracdes nas propriedades fisicas do solvente.

Tais mudancas denominadas propriedades coligativas,
caracterizam-se pelo fato de ndo dependerem da natureza do
soluto, mas de sua concentragéo.

Assim:

Propriedades coligativas das solugdes sao
propriedades que dependem apenas do numero de
particulas dispersas na solugdo, independentemente da
natureza dessas particulas.

As principais propriedades coligativas que analisaremos

Sao:

i Diminuicdo da pressdo maxima de vapor do
solvente na solugdo - tonometria

i Aumento do ponto de ebulicdo do solvente na
solugdo - ebuliometria

i Diminui¢cdo do ponto de congelacdo do solvente
na solugdo - criometria

. Pressdo osmotica da solugdo - osmometria.

Definicéo
TONOSCOPIA ¢é o estudo do abaixamento da presséo
maxima de vapor de um liquido, que é ocasionado pela

dissolucdo de um soluto ndo volatil.

Quimica

Setor Q 21

Aula 19

Quando temos um liquido, por exemplo agua, num

recipiente aberto, o liquido vai evaporando continuamente e 3

apoés certo tempo o recipiente estara seco.
Vamos imaginar agora, que o liquido puro fosse colocado
num recipiente fechado, onde inicialmente existisse vacuo:

evaporacao

1 =1
— /

agua J [quuido puro ’

liquido puro

de inicio apos certo tempo

De inicio o liquido evapora rapidamente, depois evapora
cada vez mais devagar e, apos certo tempo, o liquido “para”,
(a0 menos aparentemente) de evaporar, porque a velocidade
de evaporacao do liquido torna-se igual a velocidade de
condensagdo dos vapores do liquido; em outras palavras foi
atingido um equilibrio (dindmico) entre o liquido e seus
vapores. Nesta situacdo dizemos que os vapores sado
VAPORES SATURADOS OU SATURANTES e que foi atingida
a PRESSAO OU TENSAO MAXIMA DE VAPOR DO LIQUIDO.

A pressdo maxima de vapor depende:

a) Danaturezado liquido :liquidos mais volateis como
alcool, éter etc., evaporam-se mais intensamente
dando maior pressdo méaxima de vapor.

b) Da temperatura : aumentando a temperatura,
qualquer liquido ira evaporar mais intensamente,
dando também maior pressdo de vapor;
construindo o grafico da variagdo da presséo
méaxima de vapor de um liquido em funcédo da
temperatura teremos o aspecto tipico dado na
figura abaixo:

A

PRESSAO
DE VAPOR

P3y ————————————————

)

e ————— - —
v

[

t°C

PRESSAO DE VAPOR X VOLATILIDADE
t PV. 1 Volatiidade ¢+ P.E.
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02.

03.

04.

05.

06.

A formula anterior, numa solucao bastante diluida, pode
ser reescrita:

Kt chama-se constante tonoscopica molal do
solvente corresponde ao Ap/po verificado numa solucdo
e esta relacionado ao mol do

solvente pela férmula:

A pressdo de vapor de um liquido puro e molecular
depende:

a) Apenas da estrutura de suas moléculas;

b) Apenas da massa especifica do liquido;

c) Apenas da temperatura do liquido;

d) Da estrutura de suas moléculas e da temperatura
do liquido

e) Da estrutura do liquido e do volume ocupado pelo
vapor.

A pressao maxima de vapor d'agua pura, a 20°C, é
17,54 mmHg. Dissolvendo-se 36g de glicose (massa
molecular = 180 g) em 500 g de agua, quais serao,
respectivamente, os abaixamentos absolutos relativo
da pressdo méaxima de vapor da solugédo?

Qual 0 abaixamento relativo da pressao méaxima de vapor
numa solucdo aquosa milimolar de um soluto néo-
volatil e ndo-ibnico?

Quimica

01.

02.

03.

04.

05.

Complete corretamente as frases:

a) Tonometria é o estudo do abaixamento da

de um liquido, que
€ ocasionado pela dissolugdo de um soluto néo
volatil.

b) Quanto maior for a pressdo de vapor de um liquido
menor sera o seu .

c¢) Numa solugdo diluida de um soluto qualquer,
porém ndo-volatii e nao-ibnico, o abaixamento
relativo da pressdo maxima de vapor éiguala

Responda:

a) O que é a ebuliometria?
b) O que é a crioscopia?
c) O que é a osmometria?

O que é a pressdo de vapor de um liquido?

Qual a pressdo maxima de vapor, a 100°C, de uma
solucdo de 1,71 gramas de sacarose

(massa molecular = 342) em 100 gramas de agua?
Observacédo: lembramos que, a 100°C, a presséo
méaxima de vapor da agua pura é 1 atm ou 760 mmHg.

Dois gramas de um soluto n&o-volatil e ndo-idnico,
dissolvidas em 180 gramas de agua, fazem a
pressdo maxima de vapor da agua cair de 23,760
para 23,681 mmHg. Qual a massa molecular do soluto?
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01. Complete corretamente as frases:

a)

b)

<)

d)

Um liquido puro ferve quando a pressdo maxima
de seus vapores igualar a

exterior.

Dissolvendo um soluto nao-volatil, num liquido
qualquer, ele emitira menos vapores e
conseqlientemente sua pressdo maxima de
vapor ira

A Lei de Raoult diz que, numa solucao diluida, de
soluto e nao volatil e ndo idnico, a elevagédo da
temperatura de ebulicdo é diretamente
proporcional a
da solucdo; matematicamente escrevemos:

ou

Ke chama-se constante ebulioscépica molal do
solvente, corresponde ao At verificado numa
solucédo e pode ser
calculado pela féormula:

02. Aquecendo agua pura, num recipiente aberto e num
local onde a pressdo ambiente € 700 mmHg, a
temperatura de ebuligdo da agua:

a)
b)
<)
d)
e)

Sera igual a 100°C.

Ser& superior a 100°C.

Sera inferior a 100°C.

Ira depender da rapidez do aquecimento.

Serd atingida quando a pressdo maxima de vapor
da agua for 760 mmHg.

03. Qual a elevagéo da temperatura de ebulicdo provocada
pela dissolu¢do de 1,71 gramas de aglUcar comum
(massa molecular = 342) em 100 gramas de agua,
sabendo que a constante ebuliométrica molal da agua
é igual a 0,52° C?

Quimica

01.

02.

03.

04.

05.

Defina ebuliometria.
Dar o enunciado da Lei de Raoult para a ebuliometria.

Dar o significado da constante ebulioscépica molal do
solvente.

Quando que um liquido entra em ebulicdo?

Qual a temperatura de ebulicdo, sob pressdo normal,
de uma solucao de 4,7 g de fenol (CgHgO) em
500 gramas de alcool comum? Dados: massas
atdbmicas: H=1; C = 12; O = 16 constante ebuliométrica
molal do alcool = 1,22° C temperatura de ebulicdo do
alcool puro, sob pressédo normal = 78,52° C.

Pagina 5
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0 valor do mol do soluto (M,). Este € o chamado método
criométrico de determinacdo de massas moleculares.

Este método é muito usado, pois é mais preciso que 0s
correspondentes métodos tonométrico e ebuliométrico. Isto
ocorre porque o efeito criométrico (At;) é mais intenso, e
portanto de medida mais precisa, que 0s correspondentes

Pela formula At. = K, podemos calcular

. - JAY S
efeitos tonométrico (—p) e ebuliométrico (Atg).
Po

Comparando as Leis e formulas da tonometria, da
ebuliometria e da criometria notamos uma grande
semelhanca:

Ap
. na tonometria: g =K¢M,

. na ebuliometria: Atg = Kg M?¢

. na criometria:  Atc = KcM/{

Deste modo, podemos chamar % JAY PR\ P
Po

genericamente de EFEITOS COLIGATIVOS, e representando-
0s por e teremos uma Unica férmula:

e =k M/

Quanto as constantes, ja vimos que:

. na tonometria: t=1|glﬁ onde M, = mol do
solvente
RT?
. na ebuliometria:  Ke = m
v RT?
. na criometria: cha 1000L;

Vejam que estas duas Ultimas sdo analogas, bastando
trocar:

T= temperatura absoluta de
congelamento e vice-versa

ebulicdo por

L = calor latente de vaporizagao por fuséo e vice-versa

Quimica

Por fim é bom relembrar que essas Leis e formulas s6
valem para solugdes diluidas, também denominadas
SOLUCOES IDEAIS, onde as particulas do soluto ndo chegam
a interferir uma sobre as outras.

01. Complete corretamente as frases:
a) Crioscopia ou criometria estudam o abaixamento
da
de de um liquido, que
€ provocado pela adicao de uma substancia
qgualquer.

b) Dissolvendo um soluto num liquido qualquer, ele
terd muita dificuldade em congelar, exigindo para
tanto uma temperatura mais ;
At =ty — t chama-se ;
to representa a ;
t representa a ;

¢) A Lei de Raoult diz que, numa solugédo diluida de
um soluto qualquer, ndo ibnico, o aproximamento
da temperatura de congelacdo é diretamente
proporcional a da solucéo;
matematicamente escrevemos:

ou

02. Em paises frios, se deixamos um automovel parado ao
relento, durante uma noite de inverno, a agua do
radiador poder& solidificar, arrebentando o préprio
radiador ou outras partes do sistema de arrefecimento.
Para evitar que isto aconte¢a, costuma-se adicionar
etileno-glicol (CH,OH - CH,OH) a agua do radiador.
Calcular a massa de etileno-glicol que deve ser
adicionada, por quilo de agua, para que ela sé comece
a solidificar a 10° C abaixo de zero.

Dados: constante criométrica molal de agua = 1,86° C
massas atdmicas: H = 1; C = 12

03. Uma solucdo aquosa 2 molal de soluto molecular deve
congelar a: (KC = 1,86° C).

a) -3,72°C
b) +3,72°C
c) -186°C
d) +1,86°C
e) 0C
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tempo

Colocando um pouco de aglcar, num copo com agua,
verificamos que, de inicio, o agucar vai para o fundo; no entanto,
com o passar do tempo, mesmo que a agua ndo sofra
agitacao, notaremos que o acUcar se dissolve e se
“esparrama” uniformemente por toda a solugcdo. A este
movimento espontaneo do acgucar dissolvendo-se e
distribuindo-se por toda a solucéo, da-se o nome de DIFUSAO.

Analogamente, na experiéncia anterior, 0 acgucar se
difunde através da agua, até sua concentragdo se tornar igual
e uniforme, em todos os pontos da solucéo.

Vamos supor agora, a existéncia de uma pelicula ou
membrana que impeca a passagem do agUcar, mas nao
impeca a passagem da agua - ela é chamada MEMBRANA
SEMI-PERMEAVEL. O gue acontecera, se esta membrana
tentar barrar a difusdo do agucar pela agua? Muito simples,
“j& que o aclcar ndo pode ir a procura da agua’, sera a “agua
que ir4 a procura do agucar”, numa espécie do fendémeno de
“acdo e reacdo”. Uma verificacdo rudimentar deste fato pode
ser feita da seguinte maneira:

encha o
aparelho até o
inicio do tubo
introduza com uma
um tubo firmear':::r:;g solucao
fino de concentrada
vidro um saco de agucar na
através @2 et agua; coloque
de uma EelolEne na solugdo um
rolha. Daliclhal pouco de
corante (usado
para doces e
bolos).
Coloque o
d|spotS|tl|vo .
an erﬂjor; que o nl'vel,_ I
recipiente no tybo, vai h
com agua subindo até —
pura, de parar numa
el ;que certa altu’ra
o nivel 0, Epe
int certo
interno e tempo.
externo se
igualem.

Quimica

Setor Q 21

Aula 22

O que aconteceu nesta experiéncia? O papel celofane
impediu a difusdo do acgucar pela agua; entdo, ocorreu o
movimento contrario, isto €, a dgua atravessou o celofane,
entrando na solucdo e determinando a subida do nivel no
tubo de vidro. Este movimento da 4gua chama-se OSMOSE. A
presséo que impele a 4gua chama-se PRESSAO OSMOTICA.
E o aparelho, embora rudimentar, € um OSMOMETRO.

. Difusdo é o movimento espontaneo de mistura
entre particulas de substancias diferentes, dando
origem a uma solugao.

. Membrana semi-permeavel ideal € a que permite

a passagem do solvente e impede a passagem
do soluto.

E impossivel ter-se uma membrana semi-
permeavel perfeita; quase todas acabam deixando
passar as moléculas e ions menores, segurando
apenas os solutos formados de particulas

maiores.

. Osmose € a passagem do solvente através de
uma membrana semi-permeavel.

. Pressdo osmética é a pressdo que devemos
exercer sobre a solugado, para impedir sua diluicao,
pela passagem do solvente puro, através de uma
membrana semi-permeavel.

As leis da osmometria foram determinadas
experimentalmente por Van't Hoff. Este cientista comprovou
que, em solugdes diluidas, de solutos ndo-ibnicos:

Em temperatura constante, a pressdo osm@ética é
diretamente proporcional & molaridade da solucéo.

P=k P=k o
=K n ou =Ky

Em particular, para um numero fixo (n;) de moles do
soluto, “a pressdo osmética sera inversamente proporcional
ao volume da solucéo”.

Em molaridade constante, a pressao osmoética &
diretamente proporcional a temperatura absoluta da solugao.

P=kT
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02.

03.

04.

d) Pressdo osmoética € medida num aparelho

denominado e é

definida como sendo a pressdo que deve ser
exercida sobre a solucdo

, pela
através da

para impedir sua
entrada de

solvente

e) O estudo da pressdo osmoética chama-se
e sua medida

A pressdo osmoética de uma solugéo:

a) Nao depende da temperatura.

b) Nao depende da natureza e da massa do soluto.

c) Cresce com o aumento da concentracdo da
solucéo.

d) E inversamente proporcional & molaridade da
solucéo.

e) Diminui com o aumento da temperatura

A pressdo osmotica de uma solugdo que apresenta
18g de glicose em 500 mL de &gua, a 27° C, é:
(Dado: R = 0,082 atm . L/K, mol)

a) 9,84 atm
b) 30,70 atm
c) 3.2.46.atm
d) 15,35 atm
e) 4,92 atm

Uma substancia no estado gasoso, encerrada num
recipiente de 4 litros exerce uma pressao de 600 mmHg,
a 127°C. Qual a pressdo osmotica, a 27°C, se toda essa
substéancia for dissolvida em 1 litro de solug&o, suposta
nao-ibnica?

Quimica

01.

02.

03.

04.

05.

06.

O que é difusdo?

O que é uma membrana semi-permeavel?

O que é osmose?

O que é pressdo osmotica de uma solucao?

Uma solugdo contendo 2 gramas de oxihemoglobina
(uma proteina do sangue) por litro, apresenta pressao
osmética igual a 0,56 mmHg a 27° C. Qual a massa
molecular da oxihemoglobina?

Uma solucdo contendo 9 gramas de glicose
(M =180 g) em 200 ml de solugdo é isotdnica de uma

solucdo aquosa de uréia (M = 60g). Qual a concentracao
da solucado de uréia?

Pagina 11
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Conforme definimos no inicio das propriedades
coligativas, elas dependem apenas do nimero de particulas
de soluto dispersas e ndo da natureza das mesmas.

Todas as grandezas que vimos até agora, s6 tem valor
para solu¢des moleculares. J& no final do século passado
alguns cientistas haviam percebido que qualquer efeito
coligativo numa solugdo iénica € mais acentuado que numa
solucdo molecular de mesma concentragao.

Exemplo

Solugéo 0,1 molal de NaCl congela a:
- 0,372°C

Solucdo 0,1 molal de agucar congela a:
- 0,186°

Encontramos a explicagdo para este fato comparando
as duas solugdes abaixo:

dissolvendo 0,1 mol de agucar temos:

22 z
6,02 x 1022 moléculas
C12H2201;
dissolvendo 0,1 mol de sal, e supondo a dissocia¢do
total em Nat* e CI~ temos:

6,02 x 1022 jons Na*
6,02 x 1022 jons CI”

1 kg agua

Veja que o numero de particulas na segunda solucao
(12,04 x 1022) é o dobro que na primeira (6,02 x 10%2). Ora,
considerando que as propriedades coligativas dependem
apenas do numero de particulas em solugdo, e néo da
natureza das particulas, é evidente que os efeitos coligativos
na segunda solucdo serdo dobrados; € de fato o que a
experiéncia nos revela.

12,04 x 1022 jons totais

Por esta razéo, Van't Hoff prop6s a criacdo de um fator
de corregdo “i" , que chama-se:

i=1+a(g-1)
Onde:

o = grau de ionizag¢&o ou dissociacdo
g = ndmero de fons produzidos por formulas do soluto

Quimica

Setor Q 21

Logo, o fator de Van't Hoff (i) € o nUmero que mostra
guantas vezes o efeito coligativo idbnico é maior que o
molecular, para solugBes de mesma molalidade.

a) quandoa=0 - solugdo molecular.
i =1
b) quandoa=1 - solugdo totalmente

ionizada ou dissociada

- i=q

logo 1<i<q

Para calcular o efeito coligativo de uma solugédo i6nica,
basta tomar a expressao correspondente ao efeito molecular
e multiplicar pelo fato de Van't Hoff(i).

Vejamos:

O que equivale a alterar as féormulas vistas anteriormente
para:

. na tonometria: — = K{ M/ . i
Po
. na ebuliometria: Aty =Ko M/ . i
. na criometria:  At. =K M/ i
. na osmometria: PV=nRTi ou P=nRTi
Pagina 13
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Durante o século XIX foram estabelecidos dois grandes
principios das ciéncias naturais: o principio da conservacao
da energia.

A energia, assim como a matéria, ndo pode ser criada
do nada e nem pode ser destruida. Pode apenas ser
transformada.

As reagOes quimicas ocorrem sempre com liberacéo ou
absorcéo de energia. E conveniente para a Quimica considerar
sob forma de calor toda a energia liberada ou absorvida em
uma reagao.

Usualmente, a quantidade de calor liberada (ou
absorvida) em uma reacgdo quimica & expressa em calorias
ou quilocalorias . Uma caloria (cal), também denominada
pequena caloria, € igual a quantidade de calor necessaria
para elevar a temperatura de um grama de agua de 14,5°C a
15,5°C sob pressdo normal. A quilocaloria, também chamada
grande caloria, equivale a 1.000 calorias.

Modernamente, de acordo com o Sistema Internacional
de Unidades (SI), a quantidade de calor liberada (ou absorvida)
em uma reagdo quimica, deve ser expressa em joule (J), ou
em quilo-joule (kJ).

1 cal = 4,1868 joules (J)
1 joule = 0,23885 calorias (cal)

A finalidade da termoquimica é estudar os efeitos
térmicos que envolvem as reagfes quimicas.

E o contelido calorifico de um sistema.

Define-se pela relagéo:

AH= Hfinal - Hinicial
Na reacdo abaixo:
inicial final
A +B —»> C+ D
L1 [
reagentes produtos

Quimica

Setor Q 21

Aula 25

temos que:

-Q21

AH=H, —H,

H—|p = entalpia dos produtos

onde: O
fH; = entalpia dos reagentes

imica

Qu

E aquela que se realiza com libertaco de calor.

Ocorre quando a entalpia dos produtos € menor que a
entalpia dos reagentes; a quantidade de calor libertada,
representa a variagdo de entalpia.

A+B  C#D,
Entalpia = H, Entalpia = Hp,
Ho < H - Hp— H= AH<O

A+B - C+D + calor

Quantidade de calor libertado = |AH|

4 (Kcal)
A+B
E H;
$ Hy—H,=AH <0
A
L
P
|
A Hp C+D v
curso da reacao
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02. Considere o grafico abaixo:
4

H CO(g) +1/2 02(9)

COx(g)

\4

curso da reagéo
Complete:

a) Escrevaaequacao dareacdo destacada no gréafico

b) Apresentam maior energia:
() reagentes

() produtos

A variacdo de entalpia:

( )AH<O

( )AH>O0

d) Areacdo é:

() Endotérmica

() Exotérmica

03. Escreva as equacgdes abaixo sob duas formas
diferentes:
a) Hyg +1/203q - HyO() AH =-57,8Kcall

b) C(S) + Hzo(g) +31,4Kcal - CO(g) + H2(g)

c) C(S) + OZ(g) - COz(g) + 94,1 Kcal

Quimica

04. Faca um grafico que

01.

02.

03.

> TTr>»—-Hz=zm

04.

05.

represente a equacao
termoquimica abaixo:
CH4(9) + 202(9) — COz(g) + 2H20(g)

AH = - 212 kcal/mol

-Q21

imica

Qu

Responda:

a) Defina caloria.

b) O que é entalpia?
c) O que é variagdo de entalpia.
d) Diferenciar reacdo endotérmica e reacgdo

exotérmica.

Represente graficamente:

a) AreacdloA+B - Csendo
AH = +100 Kcal/mol
b) Areagdox+y - zsendo

AH = — 30 Kcal/mol

Escreva as equacgfes abaixo sob duas formas
diferentes.

a) CaO(S)+ Hy O(/;) - Ca(OH)z(aq) + 20Kcal
b) 302(9) - 203(9) AH = + 68 Kcal
c) CH4(g) + 202(9) —210Kcal - COz(g) + Hzo(g)

Os exercicios de numeros 04 e 05 sdo relativos a
informagédo fornecida pelo grafico abaixo.

A 2H,+0,
136,6%
2H,0 I
(Kcal)
A transformagéo
2Hyq) + Ozg) —  2H20()

€ endotérmica? Por que?

Escreva a transformacdo ocorrida acima em duas
formas distintas.
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Falamos entdo em:

. Entalpia (ou calor) de dissolu¢do de 1 mol de
H,SO, numa certa quantidade de agua ; por
exemplo, em 2 mols de agua:

AH, =—-9,8 Kcal

e Entalpia (ou calor) de diluicdo de 1 mol de H,SO,4

de uma quantidade para outra quantidade maior
de agua; por exemplo, de 4 para 8 mols de agua:

AH, =151 — (- 13,0) = — 2,1 Kcal

Por fim, notamos que mesmo aumentando infinitamente
a quantidade de agua de dissolugdo, a quantidade total de
calor libertada tende para um certo limite. Esta quantidade
maxima de calor, que € libertada pela dissolugdo de 1 mol de
acido sulfarico, é denominada entalpia (ou calor) de diluigdo
total ou infinita da substancia e escreve-se:

HySO4(0)+ aq - HSOy(aq) AHe =— 20,2 Kcal/mol

Onde a abreviagdo aq indica meio agquoso.

Devemos salientar que, nas “reac6es em solugédo”
admite-se sempre que 0s reagentes ja estejam neste estado
de “diluigdo total ou infinita”.

Por fim, é importante observar que esses calores de
dissolucéo e diluigdo dependem muito da natureza do solvente
usado.

Considere os seguintes exemplos:
H2(g) + Clz(g) — 2HC|2(9) AH]_ =—44.000 cal (150C)

H2(g) + Clz(g) — 2HC|2(g) AHz =—44.056 cal (750C)

ou graficamente:

aentalpia
a 15°C

Ha(9) + Cl5(9)

2HCHg) v :

v

Quimica

01.

02.

03.

Complete os espagos: —
(Q\|

a) Mudando o estado fisico de uma substancia, sua OJ
entalpia decresce em ordem:

> >
)
b) S&o fatores que influem na entalpia da 2
reacéo, E
\ —
&

e

¢) Adissolucdo de um produto em agua pode ser um
processo ou

d) A quantidade de calor liberada em uma dissolugéo
atinge um certo méaximo, este é chamado de
ou infinita.

Considerar o grafico abaixo.

S Monoclinico

S Rémbico

\4

Completar:

a) S monoclinico e S rémbico sao formas alotropicas
do elemento

b) Analisando o gréfico, observa-se que apresenta
MENOR ENTALPIA a forma alotropica enxofre
rébmbico logo, ela é a forma alotrépica

As transformacgfes abaixo mostram a influéncia do
estado fisico no valor de AH.

S(S) + OZ(g) - SOz(g) AH]_ =-70,9 Kcal
S(() + OZ(g) - SOz(g) AHZ =-71,2 Kcal
S(g) + OZ(g) N SOz(g) AH3 =-82,2 Kcal
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E impossivel medir os valores absolutos das entalpias.
Temos que nos contentar em escolher um ESTADO PADRAO
arbitrario, onde, por convengdo, a entalpia tenha valor zero.
Deste modo, admite-se que:

Uma substancia simples, em sua forma alotrépica
mais estavel e no estado fisico usual, a 25°C e 1 atm, tem
entalpia (H) igual a zero.

Por exemplo, a 25° e 1 atm, temos:

C(grafitey » H=zero

C(diamante) » H # zero (pois o diamante é a forma
alotrépica menos estavel).

0O, - H=zero.

O3 — H # zero (o0 ozona é a forma alotrépica menos
estavel).

O - H # zero (o usual é O,, ndo oxigénio atdmico)
H,O - H # zero (pois € um composto, ndo uma
substancia simples).

Entalpia de uma substéncia ou entalpia de formacao
de uma substancia é o AH de reacado de formacéo de um
mol dessa substancia, a partir de seus elementos, sob
forma das respectivas substancias simples, de entalpia
igual a zero.

O termo entalpia de formacdo é muitas vezes,
inconvenientemente, utilizado para representar o AH da reagao
de formagdo de um mol de substéncia, em condi¢cdes
diferentes das que foram mencionadas na definicdo. Nesse
caso, é necessario especificar as condigfes as quais se refere
o valor do AH; nesse caso, a entalpia de formacéo ndo pode
ser chamada de entalpia da substancia.

As equagbes termoquimicas abaixo:

— COz(g) AH = — 94,059 kcal

C:grafite + O2(g)
(25°C, 1 atm)

Cdiamante + O2¢gy - COyg AH= —94,512 kcal
(25°C, 1 atm)
CO)+1/20yq - COyq AH=-67,7kcal

(25°C, 1 atm)

Quimica

Setor Q 21

Aula 27

nos dao as informagdes:

i entalpia de formagéo do COy(g) = — 94,059 kcal/mol

. entalpia de formagdo do COy) a partir de
diamante = — 94,512 kcal/mol.

e entalpia de formagdo do COyg) a partir do
COg) = — 67,7 kcal/mol.

A Entalpia de Formagéo pode ser também chamada calor
de formacéo.

E a variacdo de entalpia (quantidade de calor
libertada) verificada na neutralizacdo de um equivalente-
grama de um acido por um equivalente-grama de uma
base, supondo todas as substancias em diluicdo total ou
infinita, a 25°C e 1 atm.

A reacdo de neutralizacdo é sempre exotérmica;
consequentemente, AH é sempre negativo. Por exemplo:

HCl(aq) + NaOH(aq) - NaCI(aq)+ Hzo([)
AH = — 13,84 Kcalleg—g
HBr(aq) + NaOH(aq) - NaBr(aq) + Hzo([)

AH = — 13,76 kcalleq—g

CH3COOH(aq) + NH4OH(aq) - CH3COONH4(aq) + Hzo(()

AH = 12,00 kcal/leq—g

1/2 st(aq) + NaOH(aq) - 1/2 NaZS(aq) + Hzo(/)

AH = - 3,80 kcal/leg—g

E importante observar que, quando o &cido e a base

sdo ambos fortes (como aconteceu nos dois primeiros

exemplos), a entalpia de neutralizacdo é constante e vale
aproximadamente.

AH = - 13,8 kcalleg-g
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d) O AH de dissolucdo do &cido cloridrico é

(- 18,0) kcal/mol

[N

O AH de neutralizacdo entre HBr e NaOH
(- 13,7) kcalleq.

f) O AH de neutralizagéo entre CH;COOH e NaOH é
(- 12,0) kcalleq

02. Escreva a equacdo termoquimica que substitui a
informacao: entalpia de formagdo do H,SOy,y a partir
de 803(5) e Hzo(() e AH =- 21,3 kcal/mol.

03. Dada a equagdo termoquimica:

CaOgs) + HyO(jigy ~ Cajay) *+ 20Hg) AH=— 20 kcal/mol
se a quantidade de CaO utilizada for 0,04 mols, o
calor libertado seréa:
a) 20 kcal;
b) 0,8 kcal
c) 200 kcal;
d) 0,4 kcal,
e) 12 kcal.
04. A combustédo do carbono é representada pela equagéo:

C(grafita) + O2(g) — COxz(g) *+ 94 Kcal

Nessa reagdo ha produgdo de 1,0 litro de CO5(g), medido
nas CNTP, quando séo liberadas aproximadamente:

a) 2 kcal
b) 4 kcal
c) 6 kcal
d) 8kcal
e) 10 kcal

Quimica

01.

02.

Responda: —
(Q\

a) O que é estado padrdo? OJ

b) O que é entalpia de formagdo? :

c) O que é calor de combustdo?

d) O que é calor de dissolu¢éo?

e) O que é calor de neutralizagédo? :

ImiCa

Ve

Nas questBes abaixo, escreva a equacao referente ao
AH dado:

Qu

a) O AH de formagédo do benzeno (CgHg) liquido é
(+12) kcal/mol.

b) O AH de formagdo da é&gua liquida &
(- 68,3) kcal/mol.

c) O AH de neutralizagdo entre HNO3; e KOH é
(- 13,7) kcalleq.

d) O AH de dissolugdo do alcool comum é
(-3,35) kcal/mol.

e) O AH de combustdo do alcool comum

(C,HgO) é (- 325) kcal/mol.
f) O AH de combustdo do hidrogénio, produzindo
vapor de agua, é (- 57,8) kcal/mol.

03. Dado o grafico abaixo:

A

A

H(Kcal)

CO,  +H

(9) 2(9)

AH = + 31,4 kcal
(25°C, 1 atm)

Cgraty + H2O(g)

»

»

curso da reagéo

complete as equacdes termoquimicas com os valores
de AH:
AH =

Cigrat) * H2O0@g) - CO(g) + Hz(g)

CO) +Hzg  — Cerar)+H20  AH=
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06.

07.

08.

Sob uma campéanula de vidro (veja figura) sao colocados
recipientes abertos contendo:

l. solu¢do aquosa 0,1 molar de CgH1,0¢4
Il.  solu¢do aquosa 0,1 molar de NacCl

-

Depois de algum tempo, mantendo-se constante a
temperatura, deve-se verificar:

a) Aumento de volume de Il e diminuigdo do volume de .

b) Aumento de volume de | e diminuicdo do volume
dell.

c) Diminuicdo de volume de ambas as solucges.

d) Aumento de volume de | e aumento de volume de .

e) Nao se alterara, pois a temperatura é constante.

Os recipientes | e Il contém agua a mesma temperatura.
Os manémetros acusam igual presséo de vapor (P).

P P

Esse resultado permite concluir que, nos dois
recipientes, devem ser iguais.

a) As massas de vapor d'agua.

b) As massas de agua liquida.

c) As relagdes massa de vapor d’dgua/massa de
agua liquida.

d) Os numeros de moléculas de vapor d’agua.

e) As concentragfes do vapor d’agua.

No grafico seguinte, as linhas pontilhadas referem-se
a duas solug¢des com diferentes concentra¢des de um
mesmo soluto em mesmo solvente.

Solvente
. Solugéo 1
/,’, Solugéo 2

Pressao de vapor

Temperatura
Neste gréfico:
01) A solugéo 2 é a mais concentrada.

02) A mesma temperatura é o solvente puro que
possui a menor pressdo de vapor.

Quimica

09.

10.

04) A mesma pressdo, as duas solucdes comecam a
ferver & mesma temperatura.

08) A solucdo é menos concentrada que a solugdo 2.

16) A mesma pressdo, a solucdo 2 ferve em
temperatura mais alta.

L

Em dois frascos, ligados conforme o esquema abaixo,
e inteiramente mergulhados num banho a temperatura
constante, colocam-se, respectivamente: no frasco A,
uma solugdo 1 M de sacarose em &agua, e no frasco B,
uma solugdo 2 M de sacarose em agua, ambas no
mesmo nivel inicial. Com o passar do tempo, observar-
se-a que:

A B

a) O nivel de A sobe e o de B baixa.

b) O nivel de A baixa e o nivel de B sobre.
c) Ambos os niveis sobem.

d) Ambos os niveis descem.

e) Os niveis permanecem inalterados.

A pressado de vapor-d’dgua pura é 23,76 mmHg. A
presséo de vapor de uma solucdo contendo 5,40 g de
uma substancia ndo-volatil em 90g de agua é
23,32 mmHg. Nestas condi¢Bes, o peso molecular do
soluto é aproximadamente:

a) 30
b) 40
c) 50
d) 60

e) nada disso

Aula 20

11.

Um liquido entra em ebulicdo quando:

a) Passa da fase liquida para a frase gasosa.

b) Sua pressdo de vapor é maior do que a pressdo
externa.

c) Sua pressao de vapor se iguala a pressao externa.

d) Sua temperatura é maior do que a do ambiente.

e) Sua temperatura € a mesma que a do ambiente.
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18.

19.

20.

a) O abaixamento absoluto da presséo de vapor do
liquido A é maior do que o abaixamento absoluto
da pressédo de vapor do liquido B nas respectivas

solu¢des, & mesma temperatura. 21.
b) O abaixamento absoluto da pressédo de vapor do
liguido B nas respectivas solu¢gdes, a mesma
temperatura.
c) A pressdo ndo influi na temperatura de ebulicdo
dos liquidos A e B.
d) A elevagdo da temperatura de ebuligdo do liquido
A como solvente € igual a elevacéo da temperatura
de ebulicdo do liquido B como solvente nas 29
respectivas solugdes. '
e) A elevacado da temperatura de ebulicdo do liquido
A como solvente € maior do que a elevacao da
temperatura de ebulicdo do liquido B como
solvente nas respectivas solugdes.
Em cinco frascos contendo a mesma quantidade de
agua sdo adicionados, separadamente, 0,1 mol de
sacarose, frutose, iodeto de soédio, iodeto de potassio e 23.
iodeto de magnésio. Qual das solugdes obtidas tem
maior temperatura de ebulicdo?
a) sacarose
b) frutose
c) iodeto de sédio
d) iodeto de potéssio
e) iodeto de magnésio
Uma solugdo aquosa de glicose apresenta
concentracdo 0,50 molal. Calcular a elevacdo do ponto
de ebulicdo da agua em °C. 24.
Dado: Constante ebulioscépica molal da agua =
0,52° C/molal.
a) 5.2
b) 2,6
c) 0,52
d) 0,26
e) 0,13
(MACK-SP) 12,0g de uma substancia X, dissolvida em
50 g de agua, sob pressdo normal, entra em ebuligdo a
100, 12°C. A massa molecular de X é: 25.

Dado:
constante ebulioscépica da 4gua = 0,52° C . molal-1 . kg

a) 52

b) 104
c) 416
dy 12,47
e) 24

Quimica

Aula 21

O abaixamento do ponto de congelagdo numa solugcdo
aquosa 0,02 molal, de um soluto nado-iénico é N
aproximadamente: (para a agua: K, = 1,86°C) O’
1
a) 0,0186°C
b) 0,0372°C g
c) 0,186°C lr—
d) 0,372°C \g
e) 1,86°C -}
o

Sabendo-se que o Kc da agua vale 1,8, qual a molalidade
de uma solugdo de uréia que congela a — 2,0°C?

a) 11
b) 0,6
c) 03
d 01
e) 0,05

Uma solucéo é preparada pela dissolugédo de 1 g de
etilenoglicol, C,HgO,, em 200 g de agua. Sabendo-se
gue a constante criométrica da agua é 1,86°C e a
temperatura de congelamento da agua é 0°C, entdo a
temperatura de congelamento da solucao é:

Dado: massa molar do C,HgO, = 62 g . mol-1.

a) -0,15°C
b) -0,6°C
c) +0,15°C
d) +04°C
e) -04°C

O abaixamento do ponto de congela¢éo de uma solugéo
molecular aquosa é igual a 1,86°C quando a solugéo
contiver:

(Dado: K = 186°C)

a) 1 mol de sal para 1000 g de agua.

b) O numero de avogadro de particulas de soluto ndo-
volatil por 1000 g de agua.

c) 1 mol de soluto ndo-volatil por 1000 ml de solugédo

d) 1 equivalente-grama de soluto ndo-volatil por 1000
ml de solugéo.

e) 1 mol de soluto ndo-volatil por 1000 g de agua.

Um polimero de férmula geral (C,H,), abaixou o ponto
de congelagdo do benzeno de 0,36C, quando 1,0g do
mesmo foi dissolvido em 5,0g de benzeno.

(Kpenzeno = 5,04°C . mol-1 kg). O valor de n na férmula
acima sera:

a) 500
b) 250
c) 200
d) 100
e) 50
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34. Uma das formas de dessalinizacéo da agua do mar é o
processo osmético que se baseia no fato de que:

a) A agua pura tem pressdo osmética menor do que
a agua do mar.

b) A &gua pura tem pressdo osmotica maior do que a
do mar.

c) A agua puratem pressdo osmotica igual a da agua
do mar.

d) A agua pura tem pressdo maxima de vapor menor
do que a 4gua do mar.

e) A agua puratem pressdo maxima de vapor igual a
da 4gua do mar.

35. As solugdes isotbnicas possuem:

a) A mesma pressdo osmatica.
b) A mesma tensdo superficial.
c) O mesmo grau de ionizacao.
d) A mesma densidade.

e) A mesma pressdo de vapor.

36. Uma salada de alface foi temperada com solugédo de
vinagre e sal. Apés um certo tempo, as folhas de alface
murcharam. A esse fendbmeno chamamos de:

a) dispersao
b) tonometria
c) ebuliometria
d) crioscopia
e) osmose

37. Na desidratacdo infantil aconselha-se a administracéo
de soro fisiolégico para reequilibrar o organismo.
Quando injetado nas veias, esse soro deve:

a) Ser isotdnico em relagdo ao sangue.

b) Ser hipertébnico em relacdo ao sangue.

c) Ser hipotdnico em relagdo ao sangue.

d) Ter pressdo osmética maior do que a do sangue.
e) Ter pressdo osmética menor do que do sangue.

38. Quando ganhamos flores, se quisermos que elas
durem mais tempo, devemos mergulha-las dentro da
agua e cortarmos, em seguida, a ponta da sua haste.
Esse procedimento é feito com o objetivo de garantir a
continuidade da conduc¢éo da seiva bruta. Tal fenémeno
ocorre gracas a diferenca de osmolaridade entre a
planta e o meio onde ela esta, que sao, respectivamente:
a) hipotdnica e isotbnico
b) isotbnica e hipoténico
c) hipertbnica e isotdnico
d) hiperténica e hipertdnico
e) hipertdnica e hipotbnica

Quimica

39.

40.

41.

42.

Adicionando em agua células animais, como os
glébulos vermelhos, observa-se que elas incham até
arrebentarem. Esse fenémeno pode ser explicado pela:

a) Migracao de ions de dentro da célula para a agua
pura a fim de igualar as temperaturas de ebulicdo
da solucgdo celular e 4gua pura.

b) Passagem de moléculas da agua para dentro da
célula a fim de aumentar a pressédo da solucao
celular.

c¢) Diminuicdo da temperatura de congelamento da
agua pura devido a adicdo de um soluto volatil.

d) Migracdo de ions da solugdo celular para a agua
pura pois a temperatura de ebulicdo da solugdo é
menor do que a da agua pura.

e) Passagem de moléculas da agua para dentro da
célula devido a diferenca de pressdo osmatica no
interior e exterior da membrana celular.

Sabe-se que por osmose o0 solvente de uma solugéo
mais diluida atravessa uma membrana semi-permeéavel
em direcdo da solucdo mais concentrada. Sabe-se,
também, que um peixe de &gua doce é hipertbnico em
relacdo a agua do rio e hipoténico em relacdo a agua
do mar. Se um peixe de 4gua doce for colocado na agua
do mar, ele:

a) Morre porque entra 4gua do mar no seu corpo.
b)  Morre porque sai 4gua do seu corpo.

c) Morre porgque entra sal no seu corpo.

d) Morre porque sai sal do seu corpo.

e) Sobrevive normalmente.

Ao colocar-se uma célula vegetal normal numa solugéo
salina concentrada, observar-se-a que ela comecgara a
“enrugar” e a “murchar”.

Sobre esse fendmeno, é correto afirmar.

01) A célula vegetal encontra-se num meio hipoténico
em relacdo a sua prépria concentragdo salina.
Ha uma diferenca de presséo, dita osmotica, entre
a solugdo celular e a solugdo salina do meio.

Ha um fluxo de solvente do interior da célula para
a solucao salina do meio.

Quanto maior for a concentragéo da solucao salina
externa, menor serd o fluxo de solvente da célula
para o meio.

O fluxo de solvente ocorre através de membrana
semi-permeaveis.

L)

Uma solugédo aquosa, contendo 10 gramas de amido
por litro, tem pressdo osmética igual a 10 mm Hg a
27°C. Considerando que as particulas do amido néo
sdo todas iguais entre si, podemos concluir que a
massa molecular média é aproximadamente igual a:

02)
04)

08)

16)

a) 0,0123
by 12,3
c) 186
d) 12.300
e) 18.690
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50.

51.

52.

53.

A constante tonométrica molal é:

a) Caracteristica do solvente.

b) Independente do soluto molecular.

¢) Numericamente igual a um milésimo do mol do
solvente.

d) Igual ao Dp/po verificado numa solu¢cdo molal.

e) Todas as respostas estdo corretas.

O cozimento dos alimentos, em agua, é mais rapido
numa panela de pressdo do que numa panela comum
porque, na primeira:

a) E atingida uma temperatura mais elevada.

b) A ebulicdo é atingida mais rapidamente.

c) Expulsa-se o ar do ambiente.

d) O alimento fica também em contato com os vapores
de agua.

e) Evita-se a perda do “cheiro caracteristico” do
alimento.

A pressdo atmosférica de 760 mmHg, um liquido ferve
a temperatura de 200° C. Nessa temperatura, a pressao
de vapor do liquido é:

a) (760 + 200) mmHg
b) (760 - 200) mmHg
c) (760 / 200) mmHg
d) 760 mmHg
e) 200 mmHg

Colocam-se ameixas pretas, separadamente, em agua
pura e em uma solugdo concentrada de sacarose.
Lembrando que a pele dessa fruta funciona como
membrana semi-permeavel e supondo que dentro de
ameixa os aguUcares existentes formem uma solucao
diluida, pode-se prever que:

a) Nos dois casos elas aumentam de volume.

b) Nos dois casos elas diminuem de volume.

c) Em &agua aumentam de volume e em solucéo de
sacarose se contraem.

d) Em &gua se contraem e em solug¢do de sacarose
aumentam de volume.

e) E impossivel fazer as previsdes acima.

Quimica

54.

55.

56.

No esquema abaixo, estdo representadas duas
solugdes aquosas cujas concentracdes e solutos estdo
nele indicados. Ambas as solugdes estao separadas
por uma membrana semipermeavel M e encontram-se
na mesma temperatura. Ao se atingir o equilibrio, o nivel
do liquido fica:

®

0,1M 0,2M
sacarose glicose

01) Mais alto em B, pois a solu¢éo B tem maior pressao
osmadtica.

Mais alto em A, pois a solugdo A tem maior pressao
osmadtica.

O mesmo em A e B, pois ambas as solu¢des tém
mesma pressdo osméotica.

Mais alto em B, pois a solugdo A tem menor
pressdo osmotica.

Mais baixo em A, pois a solugcdo B tem maior
pressao osmética.

Mais baixo em A pois havera passagem de solvente
do meio hipotdnico (A) para o meio hipertdnico (B).

L

Uma solucédo aquosa 2 M de glicose separada por uma
membrana semi-permeavel de outra solugdo 0,2 M de
glicose:

02)
04)
08)
16)

32)

a) ndo se altera

b) precipita

c) vai se diluindo

d) vai se concentrando
e) apresenta turvacao

As hemacias do sangue, ao serem colocadas em certas
solugdes, comegcam a intumescer e acabam por
arrebentar. A melhor explicacéo para tal fenbmeno é que:

a) Ocorre um processo de difusdo através da
membrana celular, sendo que a solucdo deve ter
menor pressdo osmdatica que a do interior da
heméacia.

b) Ocorre um processo de passagem de agua para
o interior da hemécia através da membrana celular,
devido a pressdo osmética interior ser maior que
a da solugéo.

¢) Haions na solugdo que tendem a repelir a agua, a
qual penetra na hemacia.

d) Ocorre um processo de difusdo através da
membrana celular, no sentido de aumentar a
pressdo osmética do interior da hemacia.

e) A difusdo da agua pela parede celular independe
da pressdo osmética, mas é relacionada somente
a existéncia da agua na solugéo.
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66.

67.

68.

69.

Dadas as seguintes solu¢Bes aquosas:

l. 2.102Mde C12H22011
II. 2.1072 M de HCI

. 2.10-2 M de CgH1,05
IV. 2.102Mde KNO3

V. 2.10-2Mde (NH,),SO,

Qual apresenta a menor pressdo maxima de vapor?

a) |
b) 1
c) 1
d NV
e) V

Em paises onde invernos séo rigorosos coloca-se
sobre o leito de ruas consideradas prioritarias ao
transito uma mistura de sal, NaCl, cloreto de célcio,
CacCl,, e areia para diminuir os riscos de derrapagens
dos veiculos durante os periodos de nevadas. Cada
um desses produtos tem uma funcdo definida, que

associadas sdo muito eficientes. Indique a afirmacdo 71,

correta:

a) O sal abaixa o ponto de congelamento da agua, o
cloreto de calcio, quando se dissolve, absorve
calor e a areia aumenta a aderéncia dos pneus ao
solo.

b) O sal eleva o ponto de congelamento da agua, o
cloreto de célcio, quando se dissolve, absorve calor

e a areia aumenta a aderéncia dos pneus ao solo. 7o

c) O sal abaixa o ponto de congelamento da agua, o
cloreto de calcio, quando se dissolve, libera calor
e a areia aumenta a aderéncia dos pneus ao solo.

d) O sal abaixa o ponto de congelamento da agua, o
cloreto de calcio dissolve-se através de uma reacgao
endotérmica e a areia aumenta a aderéncia dos
pneus ao solo.

e) O sal eleva o ponto de congelamento da &gua, o
cloreto de calcio dissolve-se através de uma reacgao
endotérmica e a areia aumenta a aderéncia dos
pneus ao solo.

Para que uma solucdo aquosa de glicose tenha, em
relagdo a agua, mesma pressao osmoética que a
solucdo salina fisioldgica (solucdo aquosa 0,15 M de

NaCl), sua concentragdo deve ser. 3.
a) 0,075M

b) 0,15M

c) 030M

d 045M

e) 0,60M

A mesma temperatura, a solucdo que apresentara a
mesma pressdo osmotica que uma solugdo 0,1 M de
BaCl, (a = 100%) sera:

a) NaClo,3M

b) glicose 0,3 M

c) uréia09M

d) sacarose 0,01 M
e) glicose 0,033 M

Quimica

70.

74.

Considere as duas solu¢gBes aquosas seguintes ambas
na mesma temperatura.

Solugdo I:  contém 1,0 milimol de glicose e o
2,0 milimols de cloreto de calcio, CaCl,, N
por quilograma de agua. OJ

Solucéo Il:  contém apenas sulfato férrico dissolvido
em agua. g

Supondo solugbes ideais e eletrélise completamente E
dissociadas, as duas solucBes terdo 0os mesmos ‘=
valores para suas propriedades coligativas se a solugéo 2
Il contiver, por quilograma de agua, a seguinte O
quantidade de Fe,(SOy)s:

a) 6,0/5 milimols
b) 3,0/1 milimols
c) 4,0.5 milimols
d) 7,0/5 milimols
e) 5,0.7 milimols

A mesma temperatura, qual das solucdes aquosas
indicadas abaixo tem maior pressdo de vapor?

a) solucdo 0,01 mol/L de hidréxido de potassio
b) solucdo 0,01 mol/L de cloreto de calcio

c) solugdo 0,1 mol/L de cloreto de sddio

d) solugdo 0,1 mol/L de sacarose

e) solugdo 0,2 mol/L de glicose

Comparando-se os pontos de congelacdo de trés
solugdes aquosas diluidas de KNO3, MgSO,4 e Cr(NO3)3,
de mesma concentragdo em mol/L, verifica-se que:

a) As trés solugdes tém o mesmo ponto de
congelacgéo.

b) Os pontos de congelacdo decrescem na seguinte
ordem: KNO3 < MgSO, < Cr(NOg3)s.

c) Asolugéo Cr(NO3)3 tem ponto de congelagéo mais
baixo que as solu¢des dos outros dois sais.

d) O ponto de congelacédo de cada solugédo depende
de seu volume.

e) As trés solugcdes tém pontos de congelagéo
maiores que o da agua.

Qual das solug¢des aquosas abaixo ferve a temperatura
mais elevada?

a) glicose 2 mol/L

b) cloreto de s6dio 1 mol/L

c) sacarose 2 mol/L

d) carbonato de sddio 1 mol/L

e) uréia 90 g/L (massa molar = 60 g/mol)

A uma temperatura, possui a menor pressdo de vapor
a solucéo aquosa:

a) 0,1 mol/lL de sacarose

b) 0,2 mol/lL de sacarose

c) 0,1 mol/L de &cido cloridrico

d) 0,2 mol/L de &cido cloridrico

e) 0,1 mol/L de hidréxido de sédio
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85.

86.

87.

Pode-se afirmar que o reagente tem maior energia do
que o produto somente em:

a) 1
by 2
c) 3
d 1le?2
e) le3

Escolha, entre os diagramas abaixo, aquele compativel
com a equacao:

Fe +2Ag* — Fe® + 2Ag + energia

2.
es Fes Ag* Fe** +2Ag | 2Ag+2Fe | 2Ag*+Fe
7l Fe*+2Aq | Fe+2Aq® |2Ag"+Fe® | Fe*+2Ag
'~ @ (b) (©) @

(F.C. Chagas-BA) A queima completa do carbono é uma
reacao exotérmica. Assim, considerando-se as energias
(E) armazenadas nos reagentes e produto, pode-se
afirmar que:

a) E¢=Eop,=Eco,
b) Ec=Eo,=Eco,
¢) Ec=Eo,>Eco,
d) Ec+ E02 < ECO2
e) Ec+Eo,+Eco,=0

(UEL) Energia elétrica para abastecer cidades pode ser
obtida a partir de reacdes de:

I. fissdo nuclear
II.  combustéo
Ill.  polimerizagdo

Dessas afirmacdes, APENAS:

a) | écorreta

b) Il é correta

c) Il écorreta

d) lell sao corretas
e) Il elll séo corretas

Aula 26

88.

Dadas as reag¢8es abaixo:

H2(g) +1/2 Oz(g) - HZO(S) AH4
H2(g) +1/2 OZ(g) - Hzo(/) AHZ
H2(g) +1/2 OZ(g) - Hzo(v) AH3

Pode-se afirmar que:

a) AHq>AH, > AHg
b) AH; +AH, = AH3
c) AH;<AH,<AHg
d) AH,+AHg=AH,
e) AH;=AH,=AH;3

Quimica

89.

90.

91.

92.

A equacdo termoquimica

KJ
CH4(g) - C(g) + 4H(g) AH = + 1660 m_Ol

indica reagéo:

a) Exotérmica a pressdo constante.

b) Exotérmica a temperatura constante.
c¢) Exotérmica a volume constante.

d) Endotérmica a pressao constante.
e) Endotérmica a volume constante.

No diagrama abaixo, estdo representadas trés
transformacdes, designadas por I, Il e .

Nz( Nzu) Nz(s) (estado final)

s)

Energia
Nz(g) sz sz (estado inicial)

Destas transformacgdes, apenas:

a) | esta corretamente representada.

b) Il esta corretamente representada.
c) |l estd corretamente representada.
d) | e ll estdo corretamente representadas.
e) Il e lll estdo corretamente representadas.

Considerando-se Hgs), Hg(,, € Hg(g), a entropia S
corresponde (grau de desordem) dos trés estados de
agregacdo do mercirio pode ser representado pela
seguinte seqiéncia:

a)  Hg)>Hg() > Hy(g)
b)  Hg()>Hg) >Hg
) Hg)=Hg() =Hg(g)
d)  Hg)>Hge) > Ho()
) Hg)>Hge) > Hyg

Admitindo que a reagéo:
CHy4 +20, - CO, + 2H,0 + calor

se complete no sentido indicado, escolha a Unica
afirmacé@o FALSA a ela relacionada:

a) Ha menos energia armazenada nos produtos do
gue nos reagentes.

b) Comparados a mesma temperatura, reagentes e
produtos apresentam igual nimero de moléculas.

c) A energia liberada depende da massa de
reagentes que foram inicialmente misturados.

d) A quantidade de calor liberada independe do
estado fisico dos produtos.

e) O AH dareacdao é negativo.
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103.

104.

105.

106.

107.

Dada a equacdo termoquimica:

C7H16(g) + 1102(g) ~ 7COz(g) + 8H20(q)
AH = — 1150 kcal (25°C, 1 atm)
Podemos afirmar que, na combustao completa de 200

g de heptano (C;Hyg), @ quantidade de calor libertado,
em kcal, é:

a) 575.

b) 1150.
c)  2300.
d) 23000.
e) 11500.

As equacgdes abaixo representam combustdo do
metano (CH,4) e do etileno (C,H,4), respectivamente:

CHy(g) +205(g) — COy(g) + H2Oq) AH = - 210 kcal

C2H4(g) + 302(9) - ZCOZ(g) + 2H20(g) AH = - 332 kcal

Para se obter a mesma quantidade de calor libertado
na combustdo de 28,0 g de etileno, devemos queimar:

a) 1,58 moles de metano.
b) 28,0 g de metano.

c) 1,58 g de metano.

d) 16,0 g de metano.

e) 36g de metano.

(F.C. Chagas-BA) Com base nos seguintes dados:

3 Oz(g) - 203(9) AH = +140 kJ/mol de O3
pode-se afirmar que a producdo de 96g de oz6nio a
partir do oxigénio atmosférico.

a) libera 70 kJ

b) consome 70 kJ
c) libera 140 kJ

d) consome 280 kJ
e) libera 280 kJ

(Fuvest-SP) A oxidacéo de agUcares no corpo humano
produz ao redor de 4,0 kcal/g de agucar oxidado. A
oxidacdo de um décimo de mol de glicose (CgH1,0g)
vai produzir aproximadamente: (Dados: Massas
atdbmicas: H=1,0; C =12; O = 16)

a) 40 kcal
b) 50 kcal
c) 60 kcal
d) 70 kcal
e) 80 kcal

(Fatec-SP) O calor molar de combustdo do metanol
CH30H é 170,9 kcal/mol e sua densidade a 25° C é
d = 0,7866 g/cm3. Se queimarmos 50 L de metanol
produziremos.

(Dados: Massa molar do metanol = 32 g/mol).

a) 8.545,0 kcal
b) 6.716,4 kcal
c) 13.432,8 kcal
d) 210.046,8 kcal
e) 105.023,4 kcal

Quimica
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